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П Р Е Д И С Л О В И Е

Колхозные хаты-лаборатории, получившие широкое 
распространение, служат задачам .внедрения новейших 
достижений науки и техники в сельско-хозяйственное 
прозводство и перенесения достигнутых успехов по­
вышения урожая с опытных участков на большие пло­
щади хозяйственных посевов. j 

Учитывая, что повышение урожайности связано со 
знанием особенностей каждого участка колхозных по-
лей, его почвы, местоположения1 и других условий 
хаты-лаборатории производят всестороннее изучение
полей.

Применение той или иной агротехник и сроки ряда
полевых работ очень часто связаны со сложившимися 
условиями погоды, и недоучет последних нередко вле- 
чет за собой значительное снижение урожая.

Поэтому хаты-лаборатории организуют у себя для 
наблюдения над погодой небольшие метеорологические
станции.

Кроме того, необходимо вести наблюдения и над 
самими растениями, за их общим состоянием, ростом 
и внешними изменениями, происходящими по мере их
развития. 1 . ■

Многочисленные запросы со стороны колхозов, хат-
лабораторий и ряда учреждений свидетельствуют о
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большом интересе к таким наблюдениям и вместе с 
тем показывают, что в необходимых для этого рук о -

%

водствах ощущается острый недостаток.
Стремясь нополнить имеющийся в этом отношении

миологическая секция Центрального научно-пробел, ф
исследовательского института методов краеведнои 
работы решила издать в помощь хатам-лабораториям 
настоящее руководство, надеясь, что оно окажется 
полезным в деле борьбы за повышение урожайности

Онаших социалистических полей.
т  •

Это руководство рассчитано также на краеведческие 
кружки и на отдельных краеведов и колхозников- 
опытников, которые -заинтересуются наблюдениями 
над сельско-хозяйственными культурами и пожелают 
включиться в изучение колхозных полей и других 
угодий, чтобы содействовать повышению их урожай­
ности. !

I»
Х;

СО
УН
Б им

. В
. Г

. Б
ел
ин
ск
ог
о



t

ЗНАЧЕНИЕ НАБЛЮДЕНИЙ . НАД РАЗВИТИЕМ 
СЕЛЬСКО-ХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

От начала прорастания семян до созревания новых 
семян у каждого растения происходит ряд внешних 
изменений: так например, семя злака дает всходы, мо­
лодое р а с т е т е  постепенно развивает листья, образует 
боковые побеги (кустится), из которых потом выра­
стают стебли. Затем оно колосится, зацветает и т. д. 
Эти внешние изменения растения, связанные с образо­
ванием листьев, стеблей, цветов, семян и плодов при­
нято называть фазами развития.

Не следует смешивать фазы развития со стадиями
развития, под которыми имеются в виду (согласно ра­
ботам академика Т. Д. Лысенко) внутренние, каче­
ственные изменения, происходящие внутри растения
под влиянием внешних усл!овий \

Наблюдения над фазами развития растений, заклю­
чающиеся в записях времени наступления той или 
иной фазы, называются также фенологическими на­
блюдениями.

Промежуток времени от начала прорастания семян 
однолетнего растения до созревания новых семян но­
сит название вегетационного периода данного расте­
ния. У многолетников вегетационный период начи­
нается весенним пробуждением и заканчивается пре­
кращением' роста осенью вследствие наступивших
холодов.
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Вегетационный период каждой культуры мы рас­
членяем на фазы, выделяя для наблюдения только те 
из них, которые имеют ясные признаки и легко могут
быть отмечаемы {см. таблицу на

В практике опытнической работы хаты-лаборато­
рии наблюдения1 над фазами развития сельско-хозяй­
ственных культур имеют болЫшое значение. Так на­
пример, при сортовом испытании, для того чтобы 
знать, какие сорта в условиях данной местности созре­
вают раньше и какие позднее, какова засухоустойчи­
вость или морозостойкость того или иного сорта в 
различные периоды их развития и т. п., необходимо 
знать время наступления фаз у каждого испытуемого 
сорта.

При постановке опытов с яровизированными семе­
нами, со сроками и способами посева, с удобрениями 
и сроками их внесения в почву и! при испытании дру­
гих агротехнических приемов нельзя обойтись без

о озаписеи сведении о том, как шло развитие подопыт­
ных растений от начала» до конца, было ли оно уско­
ренным, или замедленным и как это отразилось на 
урожае.

Изучеие особенностей различных участков колхоз­
ных полей также требует производства наблюдений 
над развитием культур в тех или иных условиях их 
местоположения: на холме, на разных склона1х, в ни­
зинах и т. п. Это позволит в дальнейшем определить 
места наиболее раннего и наиболее позднего созрева­
ния культуры, что при планировании уборочных работ 
бывает необходимо знать.

Точно так же при установлении сроков сенокоше­
ния трав, необходимо следить за наступлением коло­
шения и цветения некоторых трав, являющихся ука­
зателями наиболее выгодных сроков начала сенокоса. 
Подобные наблюдения на разных луговых угодьях 
(заливные луга, суходолы, лесные сенокосы и т. п.)
помогут выяснить порядок производства на них сено­
уборочных работ, i ; ,, , ,
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Применение тех или иных мер борьбы против вре­
дителей плодового сада связано с наступлением опре­
деленных фаз развития плодовых деревьев, и поэтому 
фенологические наблюдения над плодовыми деревьями 
позволяют своевременно производить борьбу с вреди­
телями. '

При наличии фенологических наблюдений за не­
сколько лет можно установить средние сроки насту­
пления фаз развития различных сельско-хозяйствен- 
ных культур и на основании этих данных заранее 
определять, например, приблизительные сроки созре­
вания культур в данном году.

Кроме описанного вьише значения фенологических 
наблюдений над культурными растениями для колхоза, 
они очень широко используются целым рядом науч­
ных учреждений для разрешения тех или иных науч­
ных и практических задач. Так, институт руководи­
мый академиком Т. Д. Лысенко, при разрешении за-

растении и практического применения ее, очень много 
уделяет внимания наблюдениям над фазами развития 
растений. Селекционные и опытные станции, занимаю­
щиеся выведением новых сортов растений, продвиже­
нием тех или иных культур в районы, где они раньше 
не возделывались, разработкой новых агро-техниче- 
ческих приемов и т. п., также сопровождают свои 
опытные работы фенологическим,и наблюдениями.

Институт сельско-хозяйственной гидрологии и ме­
теорологии при Главном управлении гидро-метеороло- 
гичеокой службы СССР, изучающий влияние условий 
климата и погоды на рост и развитие сельско-хозяй- 
ственных культур и разрабатывающий в связи с этим 
вопросы районирования культурных растений, учиты­
вает в большинстве своих работ данные о фазах р аз­
вития.

Сектор сельско-хозяйственной гидрологии и метео­
рологии Центрального института пагоды при том же 
управлении постоянно из декады в декаду следит за
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ростом, развитие^ и состоянием культурных расте­
ний на нолях Союза в зависимости от условий погоды, 
пользуясь для этого сведениями, присылаемыми ме­
теорологическими станциями. На основе этих сведе­
ний, содержащих данные об истекшей погоде, о влаж­
ности почвы, о фазах развития, росте и состоянии 
культур делаются; выводы о том, где условия погоды 
были благоприятны, а где 'неблагоприятны для куль­
турных растений, а также для производства полевых ’ 
работ, где развитие посевов шло ускоренно, а где за­
медленно.

На основе сведений о фазах развития каждый год, 
примерно за месяц вперед, даются предсказания при­
близительных сроков созревания озимых и яровых 
хлебов. Карты, на которых изображены предполагае­
мые сроки созревания, позволяют судить о том, в ка­
ких районах рань)ше всего должна быть развернута 
уборка и как быстро она будет продвигаться по тер­
ритории Союза. Все это посылается центральным госу­
дарственным учреждениям и учитывается ими при пла­
нировании различных мероприятий по руководству 
сельским хозяйством.

Такую же работу по обслуживанию местных органи­
заций проводят управления гидро-метеорологической 
службы в областях, краях и республиках.

Кроме непосредственного использования сельско­
хозяйственных фенологических наблюдений хатой- 
лабораторией, они могут быть полезны и для других 
учреждений — местных краеведческих организаций, 
земельных управлений и областных (краевых, рес­
публиканских) управлений гидро-метеорологической 
службы.
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ВЫБОР УЧАСТКОВ ДЛЯ НАБЛЮДЕНИЙ

Так как каждый опыт должен сопровождаться на­
блюдениями за растениями, то при постановке опытов
участки для фенологических наблюдении определяют­
ся самими опытными делянками.

Чтобы выяснить влияние того или иного агротех­
нического приема на рост и развитие растений, необ­
ходимо вести наблюдения как над растениями на опыт­
ной делянке, так ,и на контрольной. Лучше всего, если
за фазами развития испытуемой культуры оудет сле­
дить в течеие всего опыта одно и то же лицо, на 
ответственности которого лежит данный опыт (или 
несколько опытов).

Чтобы результаты наблюдений были сравнимы, фено­
логический обход опытной и контрльной делянок сле­
дует производить в один и тот же де^ь и наступление 
фаз отмечать по одному и тому же признаку.

Если хата-лаборатория включает в план своей ра­
боты изучение влияния местоположения различных
участков на ход развития той или иной культуры, то 
наблюдательные участки выбираются там, где этого
требует • поставленная задача.

Так например, изучению подлежит поле севообо­
рота, предназначенное в данном году для яровой пше­
ницы, Оно расположено 'частью на холме, 'частью на 
его южном склоне и частью на ровном месте под хол­
мом. В этом случае следует выбрать в каждом из 
указанных условий участок в 1 га с тем расчетом, 
чтобы он был наиболее показателным для данного 
местоположения поля. Крайне необходимо, чтобы на
Н . 5603 9
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выбранных участках (их желательно пометить) срок
посева был одновременный, а фенологические обходы 
всех трех участков производились всегда в один и тот 
же день.

Таким же образом могут быть изучены все (поля сево­
оборота и луговые угодья. Наблюдения, проведенные 
тщательно на участках, имеющих различное местопо­
ложение, уже в первый год дадут ценные результаты. 
На основе их можно будет судить о степени ускоряю-

огцего или замедляющего влияния на развитие растении 
различных местоположений участков. Более же полное 
изучение может быть проведено на основе наблюде­
ний, проведенных в течение нескольких лет, после про* 
хождения через, 'каждое поле полного севооборота.

Такие наблюдения имеет смысл проводить только в
О * Г оусловиях гористои или холмисто и местности, в равнин­

ных же условиях надобности в таком изучении нет.
С другой стороны фенологические наблюдения необ-

/*гходим о производить ежегодно на всех полях севоооо- 
рота для учета влияния погоды на скорость развития 
и состояние посевов в каждом отдельном году. Резуль­
таты этих наблюдений могут быть использованы в даль­
нейшем для заблаговременного определения сроков 
уборки урожая. Они будут весьма полезны также и для 
упомянутых выше учреждений, если хата-лаборатория 
установит с каким-либо из них связь.

Для таких наблюдений на каждом поле севооборота 
выбирается участок размером в 1 га. Каждый участок 
должен быть наиболее показательным для боль(шей 
части данного поля как ib отношении почвы, так и усло­
вий местоположения: если преобладающая часть поля 
расположена на склоне, то и участок выделяется на том 
же самом склоне.

Желательно, чтобы участки для наблюдений на всех 
полях были из года в год одни и те же, для чего их 
следует каким-либо образом пометить. Можно также 
их пометить на копии плана нолей, присвоив для каж­
дого участка особый номер. , ;
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Наблюдения над плодовыми деревьями в зависимо­
сти от задач могут производиться или над каждым 
сортом отдельно или над каким-либо одним наиболее
распространенным в хозяйстве сортом. То же относится 
и к виноградникам и к  ягодным кустарникам.

Для достижения большей точности наблюдений вы­
бирается по 15—20 здоровых, приблизительно одно­
возрастных деревьев данного сорта, а 4 дерева из них, 
расположенные по углам, помечаются подвешенными 
к стволам дощечками. Таким образом, находящиеся 
под наблюдением деревья всегда будет легко найти.

Если материалы наблюдения будут куда-либо посы­
латься, то необходимо к первым посылаемым сведе­
ниям приложить краткое описание местоположения 
участков по следующей форме: j

1) Название и адрес колхоза. 1 | ,
2) Номер участка. 1
3) Местоположение (долина, склон, балка, котловина

и т. п.).
4) Почва участка (песчаная, супесь, суглинок и т. п.).
5) Расстояние до ближайшей опушки леса, и в какой 

стороне она находится (на юге, востоке и т. д.).
Эти сведения даются в том случае, если поле распо­

ложено недалеко от леса.
Такое описание необходимо для того, чтобы мойшо 

было наряду с влиянием на растения погоды и агротех­
ники учесть! влияние местных условий.

6) Заливается ли во время половодья.
7) Производится ли искусственное орошение.
(Кроме того, надо указать, какой севооборот принят

в хозяйстве. 1 ■ ' .....-
I  • •  • « . .  ,  k •  ♦

Эти описания даются только один раз.
Ежегодно сообщаются дополнительные данные:
1. ГОД, " , 'У- - Ч Щ ' ' |
2. Номер участка. 1 ‘ '
3. Название посеянной на нем культуры и ее сорт.
4. В чем состояла предпосевная подготовка семян

(яровизация, сортировка, протравливание и т. п.).
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5. Удобрение.
6. Способ посева.

8. Норма высева.
Относительно плодовых деревьев даются только один 

раз следующие сведения по каждой плодовой культуре.
1. 'Название и сорт.
2. Местоположение (на ровном месте, на склоне,

обращенном на ют, и т. п.).
3. Возраст (молодой, средний, старый).

ЗАПИСЬ НАБЛЮДЕНИЙ
^  *  #  V -  г .  У  •  ,  >  ^

Наблюдения должны быть записаны тут же, как 
только они будут произведены. Для этого необходимо 
завести записную книжку, которую наблюдателю при 
посещениях участков всегда надо иметь с собой. Кроме 
того, желательно иметь еще особый журнал (тетрадь), 
куда 'наблюдения из записной книжки следует заносить 
начисто чернилами. iB этот журнал записываются так­
же все сведения, касающиеся участков и о сроках
производства полевых

Форма табличек как в записной книжке, так и в жур­
нале, приведена на стр. 13.

Примерно по такой же форме составляются таблицы
для записи наблюдений над другими культурами, но 
с надписями названий фаз, соответствующих этим, ра­
стениям (см. таблицы на стр. 14 и 15).

В случае, если наблюдения будут посылаться какому-
либо учреждению, то о сроках посылки сведений и 
форме донесений следует с ним договориться.

Было бы очень полезно записывать также все изме­
нения, замеченные в состоянии растения: ухудшение
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внешнего вида (пожелтение, подсыхание листочков),
слабый рост, плохое укоренение под действием небла­
гоприятных условий погоды, вредителей, болезней или
хороший рост, хорошее укоренение, хорошии внедшии 
вид под влиянием благоприятной погоды, а также з 
результате проведения тех или иных агротехнических 
мероприятий и т. п.

-При этом удобнее всего организовать работу так, 
чтобы наблюдения за развитием и за изменением со­
стояния растений велись на участках каждой бригады, 
тогда колхоз располагал бы полными сведениями об 
особенностях каждого года в сельскохозяйственном 
отношении.

Все это помогает изучению жизни растений в зави­
симости ют различных условий и дает богатый мате- 
рал для разрешения задачи по выработке способов 
направления роста и развития культур в желаемую нам 
сторону. ; ! ! ' :

КАК НАБЛЮДАТЬ ФАЗЫ РАЗВИТИЯ
• •

Даже при одновременном появлении всходов на 
участке каждая последующая фаза не начинается одно­
временно у всех растений. Сначала она наступает у
отдельных растений на участке, затем постепенно в
нее вступает все большее и болшее их количество и
наконец все.

ф|азы
наступления у всех растений проходит нередко боль­
шой промежуток времени.

Фазу следует считать наступившей, если в нее всту-
пило не менее 50% растений на наблюдаемом участке1.
Для того чтобы отметить наступление фазы с доста- 
точной степенью точности участки надо осматривать

1 На метеорологических станциях, (ведущих наблюдения над 
с е ль ок ох озим с т©ен ны м и культурами, .кроме того, отмечается1 день, 
;в который фаза качалась >не менее, чем у 10% растений.
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ВсходыВсходы

Образован,
боковых
побегов

Образован
соцветий

Образован
соцветий

Цветение

Молочная
спелость

Увядание
ботвы

Созрева
ние

Восковая
спелость

ФАЗЫ РАЗВИТИЯ
СЕЛЬСКО-ХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

СОаз
я
й R
g з*=5 со  ̂о

SXси>* а ̂

Зерновые зл а ­ Г речиха,лки: ф о ж ь ,  пш е­ подсолнух,
Ленница, овес, яч­ конопля,

мень, прссо, 
кУкУРУза и др.)

W

горох
•

Всходы Всходы

3-й лист

Кущение

Выход в 
трубку

вание
Колошение Образо- 

(выметы- 
вание)

Цветение

соцветии

Цвете­
ние

Цветение

Зеленая
спелость
(налив)

Желтая
спелость

г .

' '  и  ЬпI: ‘ •' ч с 9 S if1, Г J * L«a » & Ш «

ЕРДАОВСК

Всходы

Первые
настоящ.

листья

Третий
настоящий

лист

Образован
боковых
побегов

Цветение

Созревание

тке также записываются.

Картофель
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Продолжение

У
сл

ов
ны

е 
ци

ф
-|

 
ро

вы
е 

об
оз

н
а-

1 
че

ни
я 

фа
з 

1
Корнеплоды 

(в том числе 
сахарная 
свекла)

Огурцы, 
дыни, арбу­
зы, тыква, 

кабачки

Томат,
перец,

баклажаны
Капуста Хлопчатник

1 Всходы Всходы Всходы Всходы Всходы

2 Первый
настоящий

лист

Первый 
настоя­

щий лист

Первый
настоящий

лист

Первый
настоящий

лист
С

Третий
настоящий

лист

3 Третий
настоящий

лист

•

г

[ 3-й настоя­
щий лист

4 Начало
утолщения 

подсемядоль 
ного колена

Образо­
вание бо­

ковых 
побегов

Образован.
боковых
побегов

Начало
завивания

кочана

5 * — Образо­
вание

бутонов

Образован.
соцветий

.
.  •  с

—1 "• Образован.
бутонов

6 .  “

Цветение
•

•

Цветение ---------------------------------

-

Цветение
•

7
\

•

Ф

Отцветание 
первых цве­
тов (начало 

развитя 
плода)

. > • -  - 4 .  .

г  . . .  *  *  '

•  -  I *  • .  .  ‘  4  v  V  /  » 1

•  х

•

Раскрытие
первых

коробочек1

8

к

*

Увядание
наружных

листьев

Съемная
спелость

.  ^

1

Созревание Техническая
спелость

1 Кроме отметки сроков сбора волокна, следует отметить так­
же первое и окончательное повреждение хлопчатника от мороза.
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£ «  * °  Л Sч М в
и  О  О)^ сх ̂

о

1

2

3

4

5

6

7

8

Табак

Всходы

Первый
лист

3-й лист

Образован.
соцветий

Цветение

Продолжение

Клещевина Виноград

#

Ягодные
кустарники

•

Плодовые де­
ревья (яблоня, 

груша, вишня,  
черешня, а б р и ­
кос, урюк, алы­

ча, персик 
и др.)

— Набухание
почек

Набухание
почек

Набухание
почек

Всходы
•

5 5  * •  1

Развертыва­
ние (распу- 
кание) пло­

довых почек

Первый
лист

Развертыва­
ние первых 

листьев

Развертыва­
ние первых 

листьев

Развертыва­
ние первых 

листьев (из 
ростовых 

почек)

3-й лист ------------- ------------------------------------

#

О бразо­
вание со­

цветий

Образова­
ние соцве­

тий

Образован.
бутонов 

(у малины)

—

Цвете­
ние

Цветение Цветение Цветение

Конец
цветения

Конец
цветения

Конец
цветения

Созрева­
ние

Созревание Созревание

M b

Созревание
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возможно чащ е—желательно не реже, чем через день,
и, как правило, в начале второй половине дня.

Нельзя отмечать наступление одной фазы датой, в 
которую она началась у отдельных растений, а насту­
пление другой фазы в тот день, когда ею охвачены 
все растения данной культуры. Такие наблюдения бу­
дут мало пригодны, так как они неоднородны и могут 
привести к неправильным выводам.

Необходимо, чтобы отметка времени наступления 
каждой фазы производилась всегда по одному и тому 
же признаку, тогда наблюдения будут иметь научную 
ценность.

Процент растений, вступивших в фазу, определяется 
следующим образом: в трех разных местах участка 
отсчитывается без выбора по 30 растений и выясняет­
ся, сколько из них вступило в данную фазу. Затем ре­
зультаты подсчетов складываются и делается вычисле­
ние процента всту!пив(ших в фазу растений (из 90).

Пример: li июня в трех местах участка подсчет ра-
стении озимои пшеницы с начавшимся колошением 
дал следующие числа — 3, 3, 4, в общей сложности
10 растений из! 90, т. е. 11%, а 3 ию ня— ̂14, 16, 18, в 
сумме 48 из 90, или 53%:. Таким образом, 3 июня сле­
дует считать днем начала колошения озимой пше­
ницы.

Что касается культур: с редким травостоем (хлопчат­
ник, соя, кукуруза, картофель и др.), имеющих боль­
шие междурядья и большие расстояния между расте­
ниями в рядах, то в этом случае наблюдения над всеми 
фазами производятся от начала до конца развития на 
одних и тех же делянках.

Для этого после появления всходов на участке выде­
ляются 3 делянки по 4 кв. метра каждая: 2 из них по
углам, примыкающим к одной и той же стороне участ­
ка, а третья на середине противоположной стороны. 
Делянки отмечаются колышками, которые перед убор­
кой культуры следует вынуть.

Процент охвата растений фазой вычисляется так же,
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как было указано в вы;ше приведенном примере, но 
всякий раз по отношению 'ко ©сему числу растений, на­
ходящихся <на трех делянках.

Дата наступления^ фазы у  плодовых деревьев и ягод­
ных кустарников устанавливается на основании осмот­
ра выделенных для наблюдения деревьев (кустов).

При осмотре деревьев ©о время обходов подсчиты­
вается, сколько экземпляров, из числа взятых под на­
блюдение, вступило в фазу, и на основании этого опре­
деляется дата наступления фазы.

Никаких «приблизительных» вычислений дат допу­
скать не следует. Должно быть точно записано лишь 
то, что действительно наблюдалось.

Если в силу тех или иных причин (например отда­
ленности участков) частые посещения их невозможны, 
то можно рекомендовать несколько другой споособ 
наблюдения: растения т  участках осматривать один раз 
в пятидневку (5-го, 10-го, 15-го, 20-го, 25-го, 30-го или 
31-го числа каждого месяца) и подсчитывать всякий 
раз процент растений, вступивших в ф
чае записывается день и месяц обхода участков, на­
звание фазы и процент вступивших в нее растений. 
Результаты наблюдений, полученных таким путем, не 
будут обладать большой точностью, но все же они 
могут быть полезными.

ПРИЗНАКИ НАСТУПЛЕНИЯ ФАЗ РАЗВИТИЯ
ЗЕРНОВЫХ ЗЛАКОВ

(рожь, пшеница , овес, ячмень, просо, кукуруза , рис
и др.).

Всходы.

При наблюдении на, 
вые всходы (а), когда на различных местах участка 
появятся первые развернувшиеся на вершине листочки 
(рис. 1), и массовые всходы (б), когда первые развер­
нувшиеся листочки будут на большей части участка 
(ясно обозначатся рядки при рядовом посеве). От­

% ует
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метка времени появления первых и массовых всходов 
даст возможность судить о том, насколько дружно или 
медленно они появлялись.

При наличии необходимых условий (влага, тепло, 
кислород воздуха, находящегося в почве), набухшее

зерно начинает прорастать 
—зародыш зерна трогается
в рост. Разрастаясь, заро­
дыши прорывает оболочку

Сначала начинаютзерна.
расти зародышевые кореш­
ки (первичные корни), а

— зароды -вскоре за ними
шевый стебель.

Быстрота прорастания

Рис. 
А -

А
1. Всходы озимой ржи: 

признак, по '.которому от­
мечается появление всходов; 
а — первичные (зародыше­
вые) корни, к —мвлагалищ- 
ный лист, 1 —

зерна при наличии влаги в 
почве зависит от темпера­
туры почвы.

Зароды(шевый стебель по­
крыт тонким чехликом, ко ­
торый называется влага­
лищным листом. Влагалищ­
ный лист не имеет пластин­
ки и наконце заострен. Он 
служит для предохранения 
нежного ростка от повреж­
дений при пробивании на­
ходящегося над ним слоя 
почвы. Вскоре после того,

Окак влагалищныи лист под­
нимется несколько над по­
верхностью почвы, рост его 
прекращается. Вслед за 
этим из его вершины вы- 

(первый лист, ходит наружу первый на­
стоящий лист, который сна­

чала находится в свернутом виде, а затем с вершины 
начинает развертываться. Вот в этот момент разверты-
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вания первых листьев и следует отмечать появление 
всходов.

настоящего

\

стебля (Приостанавливается и растение образует следую­
щие по порядку листья.

Во время образования 2-го листа на стебле (рожь, 
пшеница, овес, ячмень) под поверхностью почвы хо ­
рошо бывает заметно утолщение — это стеблевой 
узел, т. е. место прикрепления 1-го настоящего листа, 
а над ним, в непосредственной близости к нему, рас­
положен другой узел, от которого отходит 2-й лист.

3-й лист отходит от узла, находящегося над местом 
прикрепления 2-го листа.

Время появления 3-го листа также подлежит наблю­
дению. Признаком этой фазы является развертывание 
верхушки 3-го листа (рис. 3 и 8).
Укоренение.

У ржи почти одновременно с образованием 3-го ли­
ста начинают закладываться вторичные (придаточные) 
корни (рис. 3 и 4). Они берут начало от подземных 
стеблевых узлов, обычно прежде всего от места при­
крепления первого листа, а затем от вышележащих.

От 1-го узла, от которого отходит влагалищный 
лист, вторичные корни также могут образоваться, но 
в преобладающем количестве они отходят от 2-го и 
последующих подземных узлов. Каждый узел при­
крыт влагалищами ниже 'прикрепленных листьев, и 
вторичные 'корни в начале их образования прорывают 
влагалища.

У овса закладка вторичных корней, при наличии 
влажного верхнего слоя почвы, происходит одновре­
менно с появлением 2-го листа под утолщением 
стебля (рис. 2).

Пшеница закладывает вторичные корни несколько 
позднее появления 3-го листа, ближе к началу фазы 
кущения, а ячмень—-почти одновременно с началом 
кущения. 1

Образование вторичных корней является одним из
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Рис. 2. Всходы (слева) 
и образование второго
листа (оправа) у  о.вса: 
У —- узел, б —i зачат­
ии вторичных (,при- 
даточ«ькх) корней, к—
влагалищный лист, а— 
первичные корни, 1 и 

2— 1-й и 2-й листья.

Рис. 3. 'Образова­
ние З-го листа у 
озимой рж и (у с ­
ловные обозначе­
ния см. под рис. 2).
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весьма важных моментов в жизни на­
ших хлебных злаков. Первичные кор­
ни имеют большое значение в тече­
ние раннего периода жизни растения, 
снабжая всходы влагой, питательны- 

■

ми веществами, в дальнейшем же
главная роль органов питания и снаб­
жения водой переходит к вторичным 
корням. При благоприятных условиях 
увлажнения почвы они развиваются в 
мощную, разветвленную корневую с и . 
стему. В то же время первичные кор­
ни большого развития не получают.

В засушливые годы из-за недоста­
точного увлажнения верхнего слоя 
почвы вторичные корни имеют очень 
слабое развитие или даже совсем не 
развиваются, и тогда питание и водо­
снабжение растений происходит ис­
ключительно через первичные корни. 
При этом, в силу их недостаточной 
мощности, они не в состоянии обес­
печить ни нормального питания ра­
стений, ни нормального их снабжения 
водой из глубоких слоев почвы, от­
чего растения обнаруживают очень 
слабый рост и в результате дают пло­
хой урожай или совсем погибают.

корней располагается в пахотном слое 
до глубины 20 см (более 50%! кор­
ней).

г

■

А,

Преобладающая масса вторичных ниеРис. 4. Обгразсша-
вторичных 

корней ;(б) [у ози­
мой ржи т р и  'глу­
бокой заделке с е ­
мени: а — первич-

Хорошее укоренение хлёоных зла- ,ные корми, у*, у 2,
v n  Л П Т 1  Т Т П Ф О  TTL Г\^Л  ТЛ V  V  C l Г» П Т Т Т Р Л / Т  ,  тЗ r r o n m  т 1тт гг ,чков свидетельствует оо их хорошем у* — первый, в т о ­

рой и третий у з ­
лы; 1—2—3—4—
первый, второй, 
третий и четвер­

тый листья.

состоянии, ооеспечивающем повышен­
ный урожай при отсутствии в после- 

ующих периодах сугубо неблаго­
приятных условий.
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Кущение

Несколько времени, спустя после появления 3-го ли­
ста хлебные злаки начинают куститься, т. е. образо­
вывать боковые побеги, которые закладываются в па­
зухах листьев на узлах стебля, находящихся под (по­
верхностью почвы.

Боковые побеги иногда могут быть заложены в па­
зухах влагалищных листьев, но большей частью они 
берут начало от 2-го, 3-го и 4-го узлов, расположенных 
при нормальной заделке зерна вблизи друг от друга 
(рис. 5).

При кущении образовавшиеся боковые побеги в ме­
сте их прикрепления образуют узловатое утолщение,, 
называющееся узлом кущения (рис. 6 и 7).

Следует отметить тот момент кущения, когда вер­
хушки первых, свернутых в трубочку листочков бо- 
ковых побегов появятся из влагалищ нижних листьев 
(рис. 5 и 8).

Каждый боковой побег может дать начало своим бо­
ковым побегам и новым корням.

Различные виды зерновых злаков обладают различ­
ной способностью к  кущению. 'Озимые обычно кустят­
ся сильнее яровых, озимая рожь —• сильнее озимой 
пшеницы, ячмень —< сильнее овса, кукуруза кустится 
очень незначительно.

Среднее количество боковых побегов в одном кусте 
называется кустистостью или энергией кущения.

Энергия кущения каждого хлебного злака зависит, 
главным образом, от условий почвенного питания, во­
доснабжения! и температуры окружающей среды. Раз-

о Шл оные сорта одной и той же зернозлаковои культуры 
обладают различной энергией кущения.

На бедных питательными веществами почвах или при 
загущенных посевах растения имеют меньшую энергию 
кущения, чем на богатых почвах или при более редком 
посеве. Если влажность почвы недостаточная, кущение 
также идет слабо.
26 '
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Кущение бывает незначительным или боковые по­
беги совсем не появляются; у озимых запоздалых сро­
ков сева, так как этот период падает на конец осени, 
когда растениям не хватает тепла. При очень дружной 
весне, сопровождающейся высоким подъемом темпера­
туры, энергия кущения у яровых бывает меньше, чем

/ -

п

Рис. 5. Кущение озимой  
р ж и : in1, п2, п 3-—-пёрший, 
второй и третий б о к о ­
вые побеги, образовав­
шиеся в п азухах  l-.ro, 
2-го и Зчго листьев 
(здесь  они срезаны) на 
втором, третьем и чет­
вертом узлах, дающих  
(начало узлу кущениям 
Четвертый лист показан

неполностью (4).

Рис. 6. (Начало о б р а зо ­
вания двух узлов ,куще- 
1НИ1Я у озимой ржи: УКл—

стеблевогоиз второго
УК»- из 3-го иузла,

4-го узлов (листья сре­
заны, увеличены в 2 ра­

за).
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Рис. 7. Случай образо­
вания двух узлов куще­
ния: У К ,—  из первого  
УК2—-из (второго и по­
следующих стеблевых

'.узлов. |

Рис. 8. Фаза третьего листка (справа) 
и начало кущения овса (слева): щ и 
1П2 — первый и второй боковые побеги.
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в -прохладную весну, при этом, имея укороченный пе­
риод кущ ей и я, они переходят скоро в следующую 
ф а з у —'Выхода в трубку.

То же явление наблюдается) и с (весенним 
озимых. 1

кущением

У ранних посевов яровых злаков энергия кущения 
>лыие, чем у поздних, так как период кущения у  по­

следних приходится на то время, когда устанавливаются 
более высокие температуры.

Узел кущения может залегать на разной глубине от 
поверхности почвы. Глубина его залегания отчасти за ­
висит от глубины заделки семян. При мелкой заделке
он находится близко к поверхности почвы, при более
глубокой пше
ницы он расположен! обычно на большей глубине, чем
у озимой ржи. I \  [

Если все листья и даже корни погибнут от неблаго-
О кущения

дящимися на нем почечками останется неповрежден­
ным,’ то при благоприятных весенних условиях погоды

существование
вые корни и листья.

От действия низких температур больше страдают 
узлы кзгщения, находящиеся на менышей глубине от по­
верхности почвы.

От величины энергии кущения, при* благоприятных
последующих развития, в значи­

тельной мере зависит величина урожая, так как, чем 
болыше во время кущения образуется боковых побе­
гов, тем больше обычно бывает колосоносных стеблей

Оу растении.
Весной необходимо отметить дату возобновления ве­

гетации озимых, признаком которой служит начало 
отрастания свежей зелени, что хорошо заметно по ли­
сточкам, находящимся на концах побегов: эти листочки 
свернутые в трубочки, начинают удлиняться, обнару-
живая в нижнеи своей части свежую, зеленую ткань,
более светлуй, ’нежели ткань, образовавшаяся осенью.

29

СО
УН
Б им

. В
. Г

. Б
ел
ин
ск
ог
о



А

«

к <

1Л|

Ultlf

Л ' |

i l 'l

vi uni

1} 11. Ill

_  о

•  - у

n

Рис. 9. В ы ход трубку
я\ч1м<е.Н|Я1
А

IAi в
(листья 

главный стебель, 
ленный от боковых: 
личен в 2 раза); а —■> первич­
ные, б -— .вторичные корни, 
у— 1-й, 2-й, |3-й, и 4-й надзем­
ные узлы. К л — колос; Б —  
отдельный стебель «ячменя с 
тремя удлинившимися м еж ­
доузлиями (натур, величина).

Кроме того, старые со­
хранившиеся листья в нача­
ле вегетации выпрямляются 
и становятся упругими.

Если озимые до прекра­
щения роста осенью не на­
чали кущения, то весной 
необходимо, кроме возоб­
новления вегетации, отме­
тить также дату начала ку­
щения.

Выход в трубку

Под выходом в трубку
понимается начало роста
стебля и образования соло­
мины. Одновременно с этим 
из так называемого зача- 
точного колоса, который 
закладывается еще в пе­
риод кущения, начинает
развиваться колос (метелка).

До начала выхода в труб­
ку узлы зачаточного стебля
расположены непосред
ственно один над другим.

Сначала начинает удли­
няться самое нижнее меж­
доузлие, затем вскоре—вто­
рое, которое растет быстрее
первого и скоро становится 
длиннее его. Третье междо­
узлие обгоняет в росте вто­
рое и т. д., от каждого узла 
отходит лист.

Следует отметить тот мо­
мент выхода в трубку, когда

СО
УН
Б им

. В
. Г

. Б
ел
ин
ск
ог
о



у главного побега на расстоянии 1— 1,5 см от поверх­
ности почвы обозначился первый стеблевой узел
(рис., 9). Он легко прощупывается, если зажав стебель 
у основания двумя пальцами, продвинуть их снизу 
вверх. Чтобы еще более убедиться в наступлении ф а­
зы, можно несколько срезанных у основания главных 
стеблей осторожно освободить от листьев. Тогда обна­
ружатся тронувшиеся в рост стебли с хорошо выражен­
ными нижними узлами и с расположенными непосред­
ственно над ними менее развитыми последующими 
узлами. Обычно в это время стебель от поверхности 
почвы до вер)шины колоса имеет длину около 2 см. У 
боковых побегов выход в трубку по сравнению с глав­
ным побегом несколько запаздывает.

С выходом в трубку злаки растут быстро, расходуя 
большое количество влаги и питательных веществ.

Наличие достаточного количества влаги и питатель­
ных веществ в течение этого периода обеспечивает 
нормальный рост растений и болышую их продуктив­
ность.

Иногда, в результате продолжительной осени, у  ози­
мых ранних сроков посева наблюдается выход в труб­
ку. В этом случае растения становятся менее зимо­
стойкими. 11

Данное явление встречается редко. Наблюдения над 
ним представляют большой интерес.

Яровые зернозлаки (овес, ячмень, пшеница), засо­
ряющие посевы озимых, при наличии теплой осени 
успевают иногда развиться до фазы выхода в трубку. 
Это следует иметь в виду, чтобы ошибочно не принять 
эти растения за озимые.

Колошение (выметывание)
« *  э  . ^  ^  * V ?  *

Одновременно с удлинением стебля происходит и
развитие колоса (метелки).

Вскоре после того, как верхний лист выйдет наружу, 
из его влагалища показывается колос (метелка). Ко-
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лошение у ржи, пшеницы и ячменя следует считать 
начавшимся, когда колосья наполовину выдвинулись 
из влагалищ верхних листьев. У овса, проса и других 
метельчатых злаков, признаком начавшегося колоше­
ния является выход вершины метелки (рис. 10), а у ку-
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курузы — появлений верхней части султана из влага­
лища верхнего листа.

Установление даты начала колошения производится 
путем подсчета заколосившихся стеблей верхнего яру­
са (то-есть самых высоких стеблей), для чего требуется 
осмотреть то 30 стеблей ((без выбора) в трех разных 
местах участка.

л

6
Рис. 11. А — общий вид колоска пшеницы, Б —/он (же е р а з ­
резе (схема), а —"колосковая чешуя, б —'наружная, в—(вну­
тренняя цветковые чешуи, г — тычинки, д —j завязь с рыль­
цами е — доен очки] В — тычинка ржи, виден разрыв -пра­

вого пыльника.

Колос хлебного златка состоит из членистого коло­
сового стержня, на уступах членико,в (которого нахо­
дятся колоски. У метельчатых злаков метелка состоит 
из центральной ветки и боковых ветвей, которые также 
могут иметь разветвления. На 'концах веточки имеют
колоски.

Каждый колосок содержит две колосковые чешуи, 
различных по форме и величине, между которыми 
расположено несколько цветков.

Цветок имеет 2 цветочные чешуи
Наружные чешуи у остисл

наружную и

ков имеют ости.
между цветочными чешуямц

3  Н .  5 0 0 3 , 33
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ся завязь ic двумя перистыми* рыльцами, и три тычинки 
(у риса их 6).

Каждая тычинка состоит из тонкой тычиночной нити,
на конце которой находится двухгнездный пыльник 
(см. рис. 11).

Между цветочными чешуя ми, у основания завязи на­
ходятся две маленькие .'пленочки. При цветении они на­
бухают и раздвигают цветочные чешуи, благодаря 
чему цветок раскрывается.

Цветение
Во время цветения тычиночные нити удлиняются, 

пыльники, находясь еще в цветке, на концах лопаются 
и высыпают немното пыльцы, часть которой попадает 
на рыльце. Затем, если цветок раскрыт, пыльники по­
висают, снаружи его на тычиночных нитях (рис. 12) и 
постепенно освобождаются от пыльцы, по мере того

______________________________________как продольный разрыв ооолочки пыльниковых ме­
шочков продвигается к их основанию.

При благоприятных условиях погоды (повышенная
температура и умеренная влажность воздуха) освооо- 
ждение пыльника от пыльцы происходит очень быстро 
(1—2 минуты).

По преобладающему способу оплодотворения хлеб­
ные злаки разделяются на самоопыляющиеся (завязь 
оплодотворяется) пылыцей из того же цветка), к кото­
рым относятся— п!шеница, овес, ячмень, просо, рис, и 
перекрестноопыл)яющиеся)—фожь, кукуруза, сорго, у 
которых завязь оплодотворяется пыльцой, занесенной 
ветром с других цветков. При благоприятных условиях 
каждый самоопыляющийся хлебный злак может также 
иметь и перекрестное опыление (рис. 13). Рожь, хотя и 
может самоопыляться, но дает при этом очень ничтож­
ный процент оплодотворенных завязей. Пыльца, попав­
шая на рыльце с того же цветка ржи, прорастает мед­
леннее, нежели пыльца, занесенная с другого цветка. 
У ржи пыльца! высыпается преимущественно после 
того, как пыльники вьцшли наружу,
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Рись 12. Цветение ржи. Рис. 13. Цветение 
пшеницы.

I  г .
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В пасмурную и дождливую погоду или недостаточно 
теплую цветочные чешуйки не раздвигаются, цветы 
остаются закрытыми и освобождение пыльников от 
пыльцы происходит внутри цветка.

При этих условиях оплодотворение завязей само­
опыляющихся злаков происходит вполне нормально, 
тогда как рожь в этих случаях остается часто почти
бесплодной или дает в результате так называемую че- 
реззерницу.

Перекрестное опыление кукурузы достигается тем, 
что ее мужские цветы находятся на вершине растения 
на метелках— султанах, а женские расположены ни­
ж е — в початке, находящемся в пазухе листа. Пере­
крестному опылению способствует теплая погода, со­
провождающаяся слабым движением воздуха.

Очень жаркая, чрезвычайно сухая погода, сопровож­
дающаяся горячими ветрами {суховеи), в период цвете­
ния влечет за собой быстрое засыхание рылец, в силу 
чего многие завязи остаются неоплодотворенными и 
колос оказывается в дальнейшем пустым или с не­
большим количеством зерен, т. е. с большой череззер- 
ницей.

Таким образом, условия погоды в период цветения 
в значительной степени определяют продуктивность 
перекрестноопыляющихся хлебных злаков.

При установлении времени зацветания зерновых зла­
ков следует быть очень внимательным, необходимо 
тщательно осматривать растения.

У ячменя цветение обычно начинается перед коло­
шением, когда колос еще. не выдвинулся из влагалища 
верхнего листа; если в начале колошения стоит жар­
кая погода, цветочные чешуйки ячменя раздвигаются, 
пыльники выпадают из цветка и повисают на нитях. 
При таких условиях может происходить и перекрест­
ное опыление.

Поскольку зацветение ячменя происходит почти
одновременно с колошением, время наступления фазы
цветения у него отмечать т  надо,
§6
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У проса, которое относится также ik самоопыляю­
щимся злакам, начало цветения обнаружить весьма 
затруднительно, так как все части цветка у него очень 
мелкие; поэтому эта фаза у проса в наблюдениях
пропускается. i f 1

Что же касается других самоопыляющихся зерно­
вых злаков —« пшеницы и овса, то при наблюдениях 
над зацветанием следует иметь в чвиду следующее.

В пасмурную, с большой влажностью воздуха, или 
в дождливую погоду, как было указано выше, цветоч­
ные чешуи у пшеницы и овса не раскрываются и вся 
пыльца из пыльников высыпается внутри цветка. Что­
бы своевременно уловить в этом случае начало цве­
тения необходимо, оторвав колосок (у пшеницы из 
середины колоса, у овса—'С вершины метелки), осто­
рожно раздвинуть цветочные чешуи, находящиеся в 
колоске цветов. Если при этом пыльники окажутся 
лопнувшими, — цветение надо считать начавшимся.

Эти наблюдения необходимо начинать не позднее, 
как через 1—2 дня после начала колошения.

При условии преобладания ясной, сухой погоды 
после колошения овса и пшеницы зацветание их уста­
навливается по появлению пыльников снаружи ко­
лосков—у пшеницы в средней части колоса, у овса на 
вершине метелки стеблей верхнего яруса.

Признаком зацветания ржи является также появле­
ние пыльников снаружи колосков на колосьях верх­
него яруса.

У кукурузы начало цветения следует отмечать по 
появлению пыльников снаружи колосков на метелках 
и высыпанию из них пыльцы. ,

Молочная спелость !

Завязь после оплодотворения начинает увеличивать­
ся. В длину зерно растет быстрее, чем в ширину.

Когда оно вырастет настолько, что будет занимать 
в длину всю внутреннюю цветковую чешую, — этот
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момент следует считать за начало молочной спелости.
В это время, зерно имеет зеленый цвет. ГТ-ри сжатии 

зерна между пальцами оболочка его лопается и (внут­
реннее содержимое выдавливается наружу.

У овса при этом большая часть? содержимого имеет 
вид «молока», у дшеницы меньшая часть в виде «мо­
лока», а большая напоминает по своему характеру 
хлопья свернувшегося! молока. Содержимое у ржи и 
ячменя выдавливается из оболочки зерна целиком, 
имеет кремовый цвет и похоже на вареный (некрутой) 
белок, «мол'оча», как у1 овса и шценицы, нет.

Наступление молочной спелости по указанным вы ­
ше признакам надо определять у ржи, пшеницы и яч­
меня по зернам, находящимся! в средней части колоса, 
для чего необходимо исследовать в трех разных ме­
стах участка по 30 колосьев, на стеблях верхнего яру­
са. Колосья обрывать не надо, а лишь взять из них по 
2 зерна. У овса таким же образом исследуются зерна 
верхушечных колосков на! метелках.

В то время когда у овса зерна верхней части метел­
ки достигают молочной спелости, в нижних колосках 
бывает заложена только еще «пяточка» зерна, с со ­
хранившимися, не вполне засохшими рыльцами, а у 
некоторых колоск|ов можно наблюдать \цветы с не­
лопнувшими пыльниками. К моменту наступления мо­
лочной спелости зерна в нижней части метелки — в 
верхних колосках цветочные че(шуи, охватывающие 
зерно, начинают терять зеленую окраску и становятся 
на % от основания светло-зелеными,

У кукурузы и проса фаза молочной спелости в на­
блюдениях пропускается!.

После наступления молочной спелости у настоящих 
хлебов (рожь, пшеница, ячмень и' овес) зерно продол­
жает пополняться питательными веществами, посту­
пающими из стебля и листьев. Оно утолщается в ши­
рину и становится совсем полным к тому времени, 
когда оно уже начинает терять зеленую окраску и

ф
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Жаркая сухая погода в период налива зерна при 
недостатке влаги в почве может вызвать преждевре­
менное его высыхание, отчего оно бывает щуплым и 
урожай в значительной мере снижается. 'Ко времени 
молочной спелости зерно содержит около 50%; влаги 
от своего веса. Затем, по мере дальнейшего налива, 
оно постепенно теряет воду, содержимое его стано­
вится тестообразным: сначала похоже на жидкое 
клейкое тесто, которое потом делается более крутым.

Восковая (желтая) спелость

Переходя к восковой спелости, зерно теряет зеле­
ную окраску, начиная с его верхней части и со «спин­
ки» и становится желтым. Дольше всего зеленая 
окраска сохраняется в складке «брюшка» зерна. Пе­
ред восковой спелостью зерно упругое, след от на­
давливания ногтем на его оболочку скоро заплывает, 
при сгибании оно не остается изогнутым, а возвра­
щается в прежнее положение. Содержимое зерна
легко из него выдавливается.

При наступлении восковой спелости целиком жел­
тое зерно теряет упругость, мнется, его можно легко 
разрезать (у ржи и ячменя при сгибании оно дает сна­
чала изгиб, а затем ломается); содержимое с трудом 
выдавливается из оболочки и похоже на крутое, под­
сыхающее тесто, легко, почти без прилипания к паль­
цам, скатывающееся в шарик.

У тех сортов озимой ржи, у которых оболочка зер­
на не желтеет {зеленозерные), признаком восковой спе­
лости является перелом зерна при сгибании и спо­
собность содержимого скатываться в шарик.

У овса зерно не имеет такого постепенного перехода 
к восковой спелости, 1^ак у пшеницы, ржи и ячменя. 
Оно долго остается; сочным и затем при достаточно 
теплой, сухой погоде быстро подсыхает, теряет соч­
ность, при сгибании ломается и имеет мучнистый 
излом (вид сырой муки). Колоски метелки и цветоч­
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ные чешуи, покрывающие зерйо ё э т о  время уже 
желтые. 'Восковая спелость зерна у овса длится очень 
короткое время, после чего наступает полная спе­
лость—• зерно твердеет. В то время когда зерна, на­
ходящиеся на вершине метелки, достигают восковой 
спелости, в нижней части ее они находятся еще в кон­
це молочной спелости.

Установление дат (восковой спелости производится 
подсчетом стеблей верхнего яруса, так же, как было 
указано вьш е  относительно молочной спелости.

У проса и кукурузы фаза восковой спелости в на­
блюдениях пропускается. ' I : ^

С наступлением восковой спелости у ржи, пшеницы,
ячменя, овса и некоторых других злаков поступле­
ние питательных веществ в зерно прекращается, к 
этому времени оно имеет влажность около 35—40%, 
ножка зерна подсыхает и оно теряет связь с материн­
ским растением.

При наступлении полной спелости, когда зерно ста­
новится твердым и не дает изгиба, оно содержит 
13—14%! воды.

Зерно хлебных злаков, скошенных в период воско­
вой спелости, продолжает усыхать и переходит в пол­
ную спелость.

У кукурузы и проса необходимо отмечать полную 
спелость —• затвердение зерна, при чем полная спелость 
проса отмечается по созреванию зерен верхней поло­
вины метелок. 1

Полную спелость следует- отмеча:ть также у ржи, 
п)шеницы, овса и ячменя, если уборка их производится 
с наступлением полной спелости (комбайнами).

ПРИЗНАКИ НАСТУПЛЕНИЯ ФАЗ РАЗВИТИЯ 
ДРУГИХ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВБННЫХ КУЛЬТУР

Всходы (1). I
Семя других сельско-хозяйственных культур, пере­

численных выше, состоит из двух половинок —- семя­
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долей, между которыми прикреплен зародьш  буду­
щего растения. Растения с таким строением семени 
носят название двудольных. При прорастании о,ни 
образуют один стержневой (главный) корень, от кото­
рого затем отходят боковые корни, в свою очередь 
разветвляющиеся. Почти у всех двудольных растений 
семядоли выходят на поверхность почвы; разрастаясь 
они сбрасывают оболочку, покрывавшую семя, р азъ ­
единяются и приобретают зеленую окраску. Кроме 
того, что семядоли, содержащие питательные веще­
ства, питают вначале молодое растение, они выпол­
няют еще роль зеленых листьев.

У гороха семядоли остаются при прорастании в 
почве.

За начало появления всходов (а) следует считать 
тот день, когда в отдельных местах участка семядоли,
вышедшие на поверхность почвы разъ­
единились (рис. 14). Массовые всходы 
(б) отмечаются в день появления семя­
долей на большей части участка (при 
рядовом посеве—хорошо обозначились 
рядки. У многолетних культур (на­
пример!—шлдсвер, люцерна) весной не­
обходимо отмечать время возобновле­
ния вегетации, появления первых но­
вых листочков.
Первый настоящий лист (2).

Признаком фазы является разверты­
вание между семядолями первого на­
стоящего листа.

Некоторые из сельскохозяйственных Всходы льна, 
культур (соя, фасоль) образуют после 
семядолей сразу два листа, а последующие появляют­
ся поочередно. Б  этом случае пару первых листьев сле­
дует считать за первый лист (рис. 15).
Третий настоящий лист (3). !

Развертывание третьего настоящего листа (рис. 16).
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Образование боковых побегов (4).
Первые боковые побеги на стеблях, образовавшихся 

в пазухах листьев, достигли 2 см длины.
Начало утолщения подсемянодольного колена (4).

Подсемядольным коленом называется часть стебля 
от семядолей до места прикрепления верхних боко­
вых корней (рис. 17). Образование 'корнеплодов начи­
нается с утолщения верхней части подсемядольного 
колена. Так как точно этот момент установить без 
специальных измерений затруднительно, то следует 
указать лишь пятидневку (напр. 10— 15), в которую 
утолщение стало заметно у большинства растений.
Образование соцветий (5). 1

Отмечается начальный момент образования соцве^ 
тий. У большинства перечисленных выше культур они 
начинают закладываться в верхней части стебля и бы­
вают прикрыты верхними листочками, которые при 
наблюдениях надо осторожно раздвигать (рис. 18). Со­
цветия у гороха, фасоли, тыквы, арбузов, кабачков и 
некоторых других образуются в пазухах листьев.

У хлопчатника за начало бутонизации принято счи­
тать появление в пазухе 4-го или 5-го листа почечки 
в виде пирамидки до 3 мм высотой. Из нее в даль« 
нейшем развивается цветочная ветвь.

У конопли эта фаза в наблюдениях пропускается.
Цветение (6).

Признаком зацветаний растения необходимо счи­
тать раскрывание первых цветов: лепестки разверну­
лись, цветы стали доступны для посещения насекомыми.

Особые признаки зацветания будут у следующих 
культур: п о д с о л н у х  — раскрывание цветов, нахо­
дящихся! с края «корзинки» (шляпки), при соприкос­
новении с ними на пальцах остается желтая пыльца; 
к о н о п  л я — на мужских растениях (на «поскони») 
пыльники лопнули и высьтают пыльцу; г о р о х  (и 
другие бобовые)— раскрывание верхних лепестков у
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первых цветов (рис. 19); с о я  имеет маленькие цветы, 
сидящие в пазухах листьев; чтобы не пропустить на­
чало цветения, надо тщательно осматривать нижнюю

Рис. 17. Всходы Рис. 18. Начало образова- Рис. 19. Цветок 
сахарной свеклы: ния соцветий (б) у пречи- гороха; и —'верх-
пк — подсемя- хи: а — семядоли, 1 и 2— ни$ лепесток («ла­
д о н н о е  колено. первый и второй листья; рус»).

часть стебля, где раньше всего происходит зацветание. 
К л е щ е в и н а  — цветы в кистевидной метелке; муж-• 7 . ш*

ские (тычиночные) цветы сидят в нижней ча-сти, а жен­
ские в верхней части метелки. Признаком начавшегося 
цветения будет высыпание пыльцы из пыльников.
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Следует иметь в виду, что цветение л ь н а  обычно
происходит в утренние часы и у цветов, раскрывшихся 
утром, лепестки к середине дня уже опадают.

Кроме отметки нача(л и массового зацветания льна,
необходимо также отмечать конец цветения — когда 
большинство растений уже отцвело (остались лишь 
одиночно цветущие).

У т о м а т о в ,  п е р ц а  и б а к л а ж а н о в  регистри­
руется также отцветание первых цветов (7 )— увядание 
лепестков на первых цветах. В это время завязи за ­
метно начинают увеличиваться,

Зеленая спелость льна (7).
Формирование головок закончилось. Растения в это 

время еще зеленые, но окраска становится бледнее, 
нижние листья начинают желтеть. Коробочки зеленые, 
семена достигли нормальной величины, мягкие, бело­
го цвета. I

Раскрытие первых коробочек у хлопчатника (7).
Первые коробочки раскрылись. I
Созревание (8).
Признаки созревания различных культур следующие:
Г р е ч и х а —-коробочки (шелуха) в нижней поло­

вине плодоносящих ветвей приобрели бурую окраску. 
Зерно затвердело, сделалось мучнистым.

Г о р о х —* нижние бобы пожелтели. Семена у жел­
тозерных сортов стали желтыми.

П о д с о л н у х  — скорлупа семянок приобрела свой­
ственную данному сорту окраску, ядро сформирова­
лось и сделалось плотным; большая часть листьев и 
язычковые (крайние) цветы в корзинке засохли; тыль­
ная часть корзинки пожелтела.

К о н о п л я  — плод конопли представляет из себя 
двустворчатый орешек, имеющий округло-яйцевид­
ную форму. Признаком созревания следует считать со­
зревание семян средней части головки, когда они 
имеют нормальный для данного сорта цвет и блеск.
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Л е н .  У льна необходимо отмечать: раннюю желтую 
спелость, позднюю желтую спзлость и полную спе­
лость.

В раннюю желтую спелость поле приобретает свет­
ло-желтую окраску, листья до у2 стебля завядают и 
на Уз стебля снизу опадают. У коробочек еще сохра­
няются зеленые прожилки. Семена начинают приобре­
тать коричневую окраску.

При полной желтой спелости поле имеет темно­
желтый оттенок; листья завядают до вершины расте­
ний и опадают до половины стебля; коробочки стано­
вятся желтыми, семена принимают коричневую окрас­
ку и отвердевают.

С наступлением полной спелости солома и коро­
бочки становятся бурыми и подсыхают; листья, за 
исключением самых верхних на соцветии, опадают; 
на коробочках появляются трещины, семена в них, 
не имея уже связи с семеножками, при потряхива­
нии гремят. ‘ I I i I 1 ; 1 ! ! ;

С о я  — листья пожелтели и начинают осыпаться, 
бобы побурели, при потряхивании бобов семена внутри 
их гремят.

К а р т о ф е л ь  — увядание ботвы, наступающее не 
под влиянием болезней или заморозков, а как есте­
ственное отмирание наземных органов растения, явля­
ется признаком созревания клубней.

Преждевременное увядание ботвы вследствие бо­
лезней или заморозков должно отмечаться особо.

Пожелтение и увядание наружных листьев у корне­
плодов является одним из признаков наступления их 
технической спелости.

Съемная спелость о г у р ц о в ,  д ы н ь ,  а р б  у  з о в ,  
т ы к в ,  к а б а ч к о в :  первые плоды достигли таких раз­
меров, при которъих у)же возможно производить их 
сбор. У арбузов, дынь (и тыкв на юге) признаком съем­
ной спелости является подсыхание плодоножек.

Созревание т о м а т о в ,  п е р ц а ,  и б а к л а ж а н о в :  
первые плоды приняли нормальную окраску; если
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плоды этих культур собираются недозрелыми для от­
правки в другие пункты, следует отметить наступление 
съемной спелости.

К л е щ е в и н а  — созревание отмечается по побуре­
нию и единичному растрескиванию коробочек на цен­
тральных кистях.

При учете влияния условий погоды и агротехники 
на общее состояние полевых культур, необходимо 
иметь данные о высоте их роста и густоте траво­
стоя.

#

У зерновых злаков удлинение стеблей заканчивает­
ся в период между цветением и молочной спелостью. 
Измерив высоту стеблей, после того как фаза молоч­
ной спелости уже наступила, мы будем иметь пред­
ставление об окончательной высоте растений для дан­
ного года.

Наиболее простой способ измерения роста зерновых 
злаков состоит в следующем: в трех разных местах 
участка берется без выбора по 15 стеблей верхнего 
яруса, измеряется и записывается высота каждого 
стебля от поверхности почвьг до вершины колоса ((или 
метелки), не считая остей, затем результаты всех изме­
рений складываются и делятся на 45. Таким образом, 
получается средняя высота роста, которую следует за-

Описать как окончательный результат измерения.
Если потребуется узнать среднюю высоту самых низ­

ких колосоносных стеблей, то можно точно таким же 
образом проделать измерение стеблей нижнего яруса, 
выбирая для этого самые низкие стебли в кусте. У дру­
гих растений измерение производится так же, только 
верхней точкой при этом должна быть верхушечная 
почка, находящаяся между верхними листьями, или 
вершина соцветия, если растение им заканчивается. 
Следует отметить, что у льна лучше всего высоту 
роста определять после отцветения, так как к этому 
времени рост стебля у него заканчивается, а измере­
ние других культур (картофель, подсолнух и др.) 
можно производить в то время, когда большинство
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растений начнет цвести. Густота травостоя служит вто­
рым хорошим показателем общего состояния посе­
вов. Ее желательно определять в следующие сроки: 
у озимых— 1) осенью, после того как средняя суточ-

опая температура воздуха в течение нескольких дней 
будет ниже 5°, 2) весной, после выхода в трубку, и 
3) после наступления молочной спелости. У яровых

ч

же зерно злаков — только во втором и третьем сроках.
Определяется густота травостоя так: в трех разных 

местах участка производится подсчет кустов и стеблей 
на 1 погонном метре в каждом месте, при чем % метра 
берется в одном рядке, а другие у2 метра в соседнем 
рядке, так, чтобы одни % метра располагались вслед 
за другими. Результаты всех трех подсчетов склады­
ваются (отдельно кусты и -стебли) и делятся на 3. Ко­
нечный итог записывается дробью стеблей/кустов.

Если разделить количество стеблей на количество 
кустов, то мы получим число, выражающее энергию

Окущения или кустистость растении.
При третьем определении густоты травостоя под­

считывается только количество колосоносных стеблей, 
число же кустов можно не подсчитывать.

НАБЛЮДЕНИЕ НАД ПЛОДОВЫМИ ДЕРЕВЬЯМИ И
ЯГОДНЫМИ КУСТАРНИКАМИ

Набухание почек (0).
Набухание почек (плодовых дершьевь указанных 

выше в таблице, обычно становится заметным4 тогда,

О
когда средняя суточная температура воздуха оудет 
выше 5

Однако, начинать следить за наступлением этого 
явления необходимо со дня перехода дневной темпе­
ратуры через 5°. В южных районах, после сравнитель­
но непродолжительного периода «покоя», набухание 
почек может начаться даже в январе, если в это время 
стоит теплая погода с  температурой вЫше 5°. Следует 
отметить начальный момент набухания, когда почки
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тронулись в рост и чешуи, покрывающие их, начали 
раздвигаться, обнаруживая более светлые свод участ­
ки, находившиеся до этого под прикрытием нижеле­
жащих чешуек.
Развертывание (распускание) плодовых почек (1).

Первые плодовые почки развернулись, обнаружи­
лись! бутоны, которые
еще не ооос-ооились и 
тесн прижаты друг к 
другу (рис. 20).
Развертывание; первых
листьев (2).

Из почек роста, даю­
щих побеги, разверну­
лись первые листья. 4
Образование соцветий (5).

Отмечается л И1Ш ь У

Рис. 20. Развертывание (рас-

малины и у винограда.
У - этих растений они 
образуются значительно 
позже распускания ли­
стьев, при чем зачаточ­
ные соцветия заклады­
ваются в пазухах ли­
стьев. | | ,
Цветение (6). I

Появление первых цве­
тов с раскрытыми венчи­
ками. Признаком начавшегося цветения у винограда 
является сбрасывание венчиков (колпачков) под напо­
ром выросших тычинок.

п у с к а ни е) 
а — витии,

1Я10Л10НИ, г -  
С !П е $ В  Ы М

плодовых  
б -

почек: 
'(Груши, в —• 

веточка ;я!блони 
развернувшимся

ЛИСТОЧКОМ'.

Конец цветения (7). ) <
Остались лишь одиночные цветы с неопавшими (или 

незавядшими) лепестками, у  винограда тычиночные 
цветы за исключением единичных отцвели (тычинки, за ­
сохли). !
4 Н . 5603. 49
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шт.

Созревание (8).
Появление первых зрелых плодов или достигших 

съемной спелости.
Созревание плодов устанавливается по следующим 

признакам. i ! j ! j
К о с т о ч к о в ы е  (слива, алыча, вишня, черешня, 

абрикос, персик): плоды стали мягкими и приобрели 
свойственную данному сорту окраску. Такие же при­
знаки созревания у ягодных 'кустарников (смородина, 
малина, крыжовник) и у винограда.

У я б л о н и ,  г р у ш и  и некоторых других плодовых 
культур, дозревание плодов которых происходит уже 
после снятия их с дерева, следует отмечать так назы-
L0

Рис. 21. Ветка яблони в начале цветения.
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ваемую съемную спелость. К этому времени плоды на-
________________________________  _______________ мчинают приооретать свойственную данному сорту 

окраску и можно уже производить их уборку.
У винограда, кроме указанных выше фаз, весной 

необходимо отмечать также начало движения сока 
(плач).
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*

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФЕНОЛОГИЧЕСКИХ
НАБЛЮДЕНИЙ

В разделе «Значение наблюдений над развитием сель­
скохозяйственных культур» мы только вскользь кос­
нулись использования результатов наблюдений. Здесь 
мы остановимся на этом несколько подробнее.

Остановимся сначала на использовании фенологиче­
ских записей для заблаговременного определения сро­
ков созревания зерновых хлебных злаков.

Наблюдения над наступлением зрелости зерна явля­
ются одними* из наиболее ответственных, так как они
сигнализируют о начале уборки.

Для составления плана уборочных работ очень важно 
знать, на каких участках созревание наступит раньше, 
каков будет порядок созревания на всех участках и 
как будут возрастать площади созревших и готовых
к уборке хлебов.

Порядок созревания каждой зерновой культуры
определяется более или менее уже к началу ее цвете­
ния. На участке, где, например, раньше всего рожь 
зацвела, обьгчно там она, и созревает в первую очередь, 
а стало быть на этом участке прежде всего можно
будет начать уборку. I j '

Таким образом, тщательным наблюдением за насту­
плением цветения каждой зерновой культуры можно 
определить порядок ее созревания. Необходимо одна­
ко иметь ввиду, что если цветение наступает на раз­
личных участках с разницей в 2—3 дня, то! созревание 
при условии жаркой, сухой погоды может наступить
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почти одновременно. С другой стороны, в зависимо­
сти от особенностей погоды в период от цветения до 
созревания эта разница может и увеличиться. Так на­
пример, положим, что рожь зацвела на самом раннем 
участке 15 июня, а на самом позднем 19 июня при 
средней суточной температуре воздуха за эти дни в 
23( . Если после созревания первого участка темпера­
тура воздуха будет в среднем 17°, то самый поздний 
участок по сравнению с первым созреет уже не на 4, 
а на 6 дней позднее.

Очень жаркая погода, сопровождающаяся сухим вет-
О Ором в период от молочной до восковой спелости, вы­

зывает ускорение подсыхания зерна. При такой по­
годе происходит почти одновременное созревание 
больших площадей. 'РанЫше других культур созревает 
озимая рожь. Отметив начало ее цветения, можно 
определить предполагаемые сроки ее созревания. Для 
этого ко дню зацветания следует прибавить среднее

о околичество дней, которое проходит в данной местно­
сти от зацветания до созревания ржи. Для того или 
иного пункта среднее количество дней можно опреде­
лить по прилагаемой карте.

Так например, для колхоза, расположенного около 
Пензы, оно будет соответствовать 29, так как (Пенза 
расположена на карте между линиями, указывающими 
30—28 дней. Положим, что в этом колхозе рожь з а ­
цвела 15 июня, —* предполагаемый среж созревания 
(восковой спелости) р;жи будет около 14 июля 
(15 июня -f- 29 дней).

Эти вычисления дают возможность определить лишь 
приблизительные сроки созревания. Условия погоды 
в период от зацветания до созревания ржи могут или 
ускорить или оттянуть наступление ее зрелости. Если 
после начала цветения ржи температура воздуха в 
среднем за сутки держится около 25°, то восковая 
спелость ржи наступит примерно черз 20 дней после 
зацветания при 20°—■ через 27 дней, при 18° — через 
31 день и при 15°— через 40 дней. ,

#
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Рис. 22. На карте (Показано среднее число дней, проходящее от 
зацветания до согревания озимой ржи. Линиями соединены  
районъг с одинаковыми средними промежутками от цветения до

! созревания ржи.

Таким образом, если хата-лаборатория ведет метео­
рологические наблюдения и располагает данными о 
средней суточной температуре воздуха (в тени), то
к вычисленным предполагаемым срокам созревания 
озимой ржи можно будет делать поправки в зависи*
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мости от того, какая температура держалась за тот
или иной промежуток времени после начала цветения 
ржи. С наступлением молочной спелости (см. стр. 37) 
озимой ржи вычисление следует повторить. От начала 
этой фазы до восковой спелости ржи проходит в 
среднем на юго-востоке Европейской части Союза 
10— 11 дней, а на севере и северо-западе 15— 16 дней.

Дать какие-либо указания о том, каковы в среднем 
промежутки от созревания ржи до созревания других 
хлебных злаков, затруднительно, так как в зависимо­
сти от сорта культуры, времени появления всходов 
(у яровых), условий погоды после созревания ржи и 
т. п.* эти промежутки могут иметь разнообразную ве­
личину. Можно лишь отметить, что одни сорта озимой 
пшеницы (например украинка) созревает почти тут же 
вслед за озимой рожью, а созревание ярового ячменя 
(нормального срока сева) происходит почти одно­
временно с озимой пшеницей. С течением времени хата- 
лаборатория накопит материалы наблюдений, которые 
позволят получить все данные, необходимые для вы­
числения сроков созревания зернозлаков.

Опыт показал, что указателями наиболее выгодных 
сроков начала сенокоса на различных лугах могут 
быть сами произрастающие на них растения.

Если траву скосить во время конца цветения наиболее 
распространенных на лугу злаков, то количество сена 
будет больше, чем при более раннем сенокошении. 
Но наибольшее количество .питательных веществ в 
сене будет в том случае, если сенокошение произве­
дено вначале цветения луговых злаков или в конце 
их колошения. Поэтому считается, что уборку трав 
надо начинать с периода массового колошения основ­
ных луговых злаков и заканчивать к полному их цве­
тению. 1 '

На основании опытов и практики наилучшим сро­
ком начала сенокошения лугов, где имеет большое 
распространение луговая овсяница, считается время за ­
цветания этого злака. j !,'
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При преобладании на лугу других злаков (душистый 
колосок, луговой мятлик, лисохвост луговой, ежа) се­
нокос рекомендуется начинать с начала зацветания 
этих злаков.

Если же в травостое луга преобладают бобовые 
травы, то сенокос приурочивается ко времени образо­
вания цветочных головок (клевер) или кистей этих 
трав.

Таким образом, организовав наблюдения над нача­
лом колошения и цветения основных луговых злаков, 
хата-лаборатория будет иметь указатели сроков сено­
кошения. Необходимо при этом посоветоваться с агро­
номом, чтобы установить, на каком лугу, какие основ­
ные растения следует взять под наблюдение в ука­
занных целях.

Как мы уже говорили, фазы развития плодовых 
деревьев могут служить указателями сроков борьбы
с вредителями.

Приведем некоторые примеры.
Весной в период от повышения температуры возду­

ха выше 0° и до набухания почек и раскрытия почеч­
ных чешуй у плодовых деревьев производится повтор­
ная обмазка стволов и основных сучьев глиной, по­
белка их, посадка дичков, черенков ягодных кустар­
ников, обрезка, обработка почвы в саду, внесение 
удобрений, заготовка отопительного материала для 
защиты сада от утренников в период их цветения. От 
начала распускания цветочных и листовых почек и до 
образования розеток листьев на плодовых ветках у 
взрослых деревьев сады опрыскивают ядами и окури­
вают в целях борьбы с вредителями, накладывают 
ловчие кольца на стволы и сучья для борьбы с пол­
зающими по ним вредителями и т. п. \

'В качестве примера значения фенологических «а-

водства», проф. (П. Г. Шитт, -Сельхозгиз ШЗб г.
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блюдений над плодовыми культурами приведем также 
выдержку из календаря борьбы с садовыми -вредите-* 
лями \

В период от посеребрения почек и до начала их
#  ^  . 1

распускания применяется серная известь, никотинсуль- 
фат и масляная эмульсия для борьбы с червецами, кле­
щиками, листовертками и тлями.

Вскоре после начала распускания почек делается 
опрыскивание (серной известью с никотинсульфатом 
и т. п.) против парши яблони, тли и почковой вер­
туньи.

Опрыскивание ядами против парши, листовертки, 
красного клопа и гусеницы совки начинается с момен- 
та обособления бутонов (порозовения) и заканчи­
вается до раскрытия цветка.

Кроме всего, что мы здесь упоминали, правильно 
поставленные фенологические наблюдения окажут 
большую помощь при планировании наиболее выгод­
ного распределения культур на полях и других угодьях 
колхоза. Особенно это имеет большое значение в 
условиях неровной местности— гористой или хол­
мистой. i ’ I

Если хата-лаборатория пожелает поделиться резуль­
татами своих фенологических наблюдений с учрежде­
ниями, занимающимися их разработкой и использо­
ванием, ей следует обращаться в местные краеведче­
ские организации или в Центральный научно-исследо­
вательский институт методов краеведной работы, 
Москва, угол Псковского и Елецкого пер., д. № 12/4.

Фенологические материалы хат-лабораторий могут 
быть полезными также областному (республикан­
скому) управлению гидрометеорологической службы, 
адрес которого можно узнать у ближайшей к колхозу 
метеорологической станции.

Рекомендуем также при организации фенологиче­
ских наблюдений обратиться ж метеорологической

1 См. Отчер и Кеп,п. Плодоводство и угодничество.
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станции, расположенной вблизи от колхоза. Она мо­
жет дать необходимые разъяснения и помочь в на­
лаживании работы по наблюдению над фазами разви­
тия культурных растений.

И С П О Л Ь З О В А Н Н А Я  Л И Т Е Р А Т У Р А

А. И. С м и р н о  в. Полевые культуры черноземной и засуш ­
ливой полосьг. 1935 ir.

А. Й. И в а н о в с к и й  и А. М. В о ,р о ,н и н а. Культура
льна долгунца. 1932 г.

Проф. П. Г. Ш и т т. Введение в агротехнику (плодоводства.
Сельхозгиз 1936 г.

О т ч е р  и К е п п. Плодоводство и ягодоводство. Сельхпзгиз
1934 ;г.
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Центральное бюро краеведения, учитывая назревшую 
потребность в литературе, облегчающей детям, а равно 
и их руководителям, изучение окружающих их богатств 
нашей родины, выпустило две серии брошюр по крае­
ведческим вопросам. Первая серия рассчитана на руко­
водителей и детей старшего возраста и вторая—для 
детей младшего возраста.

.  .  '  .  • .  I

I с е р и я

А. А. Галлер — Полезные растения . . Ценл 1 р. 25 к.
А. А. Яковлев — На разведку н ед р ..
Ф. Ф. Центилович — Озеро и жизнь

1 р. 80 к.

в нем
К . Ф. Яковлев — На борьбу с сорняками 
В. В . Модестов — Охраняйте лес от

п
55

-  р. 60 к.
-  р. 60 к.

вредителей. V р. 25 к.

II с е р и я

Пронин Загадки торфяного болота
Пронин — Потерянный путь 
Кочетков  — Растения-враги

»
V

р. 40 к. 
р. 35 к. 
р. 40 к.

Все перечисленные брошюры вы сможете получить 
в Центральном научно-исследовательском институте 
методов краеведной работы— Москва, уг. Псковского 
и Елецкого пер., д. 12/4

Заказы выполняются наложенным платежом или же 
по присылке заказчиком соответствующей суммы денег.СО
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